Тест №13 «Квантовая физика»

1. В методической литературе говорится о том, что квантовая механика это:

1) наука о механическом движении тел и их взаимодействии

2) физическая теория, открывшая своеобразие свойств и закономерностей микромира, установившая способ описания состояния и движения микрочастиц

3) учение о том, что все вещества состоят из молекул, которые находятся в вечном хаотичном движении

4) раздел физики, в котором изучается электромагнитное взаимодействие любых материальных объектов

2. В логической структуре школьного раздела «Квантовая физика» можно выделить:

1) внешний фотоэффект

2) эффект Комптона

3) фотоны

4) явление радиоактивности

5) явление термоэлектронной эмиссии

6) квантовые постулаты Бора

7) излучения и спектры

8) энергия связи атомных ядер. Ядерные силы

9) теория сверхпроводимости 

10)  специальная теория относительности

3. Явление, при котором под действием электромагнитного излучения наблюдается испускание (эмиссия) электронов из металлов называется:

1) хемилюминисценция 

2) фотоэффект 

3) фотосинтез

4) термоэлектронная эмиссия

5) пьезоэффект

4. Существует несколько законов фотоэффекта, которые можно сформулировать таким образом:

1) фототок насыщения пропорционален освещенности катода. Число фотоэлектронов, вырываемых с катода за единицу времени, пропорционально интенсивности света

2) максимальная начальная скорость фотоэлектронов определяется частотой света и не зависит от его интенсивности 

3) для каждого вещества существует своя красная граница фотоэффекта

4) фотоэффект практически безынерционен

5) под действием света разряжаются только отрицательно заряженные металлы 

6) наличие фотоэффекта зависит от рода и обработки поверхности металла

5. Явление фотоэффекта открыл:

1) А. Эйнштейн

2) Г.Герц
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3) А. Столетов

4) Э.Резерфорд

5) В. Гейзенберг

6. Для объяснения фотоэффекта учитель провел серию опытов и в результате учащиеся зафиксировали в рабочей тетради научные факты в соответствии, с которыми можно сделать определенные выводы.

	1) Если на закрепленную, на стержне электрометра хорошо очищенную цинковую пластину, заряженную отрицательно осветить потоком ультрафиолетовых лучей, то практически сразу наблюдается разряд электрометра.
	А) Под действием света разряжаются только отрицательно заряженные металлы. Следовательно, при некоторых условиях свет способен вырывать электроны из металлов.



	2)  Разряд прекращается, если перекрыть поток лучей стеклом.


	Б) Разряд начинается одновременно с началом освещения, следовательно, фотоэффект практически безынерционен.

	3) Если сообщить пластине положительный заряд, то при таком же освещении разряд электрометра не наблюдается.


	В) Наличие и скорость фотоэффекта зависит от рода и обработки освещаемого металла, а так же от спектрального состава излучения.

	4) Разряд происходит тем быстрее, чем больше интенсивность света.
	Г) Скорость разряда зависит также и от падающей в единицу времени световой энергии.

	5) Если заменить цинковую пластину медной или свинцовой,  фотоэффект протекает медленнее.
	Д) Стекло поглощает ультрафиолетовые лучи.




1) 1-А; 2-Б,Д; 3-Б; 4-Г; 5-В

2) 1-А,Б; 2-Д; 3-А; 4-Г; 5-В,Г

3) 1-Д; 2-А,Б; 3-Г; 4-В; 5-В,Г,Д

4) 1-В; 2-Б; 3-А,Г; 4-Г; 5-В,Г
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7. Иногда учителя применяют указанную на рисунке установку для демонстрации:

1) фототока насыщения

2) зависимости фототока от интенсивности падающего  на катод света

3) зависимость скорости вылета электронов от частоты падающего на катод света

4) эффекта Комптона

8. Зная законы фотоэффекта можно сказать, что если увеличить частоту излучения падающего на фотоэлемент, то скорость фотоэлектронов: 

1) увеличится, так как увеличится интенсивность излучения

2) уменьшится, так как уменьшится энергия излучения

3) увеличится, так как увеличится энергия квантов излучения

4) результат будет зависеть от того, какой массы электроны вырываются с поверхности фотоэлемента

9. В 1900 г. для объяснения теплового излучения была высказана идея, что тело излучает энергию не непрерывно, а отдельными порциями (квантами). Фамилия этого ученого:

1) Г. Герц

2) М. Планк

3) А. Эйнштейн

4) А.Г. Столетов

10. В силу того, что часть фотонов отражается от поверхности металла, а часть не вырывает свободные электроны число падающих на поверхность металла фотонов и фотоэлектронов для чистых металлов отличается в:

1) 10 раз 

2)  100 раз

3) 1000 раз

4) 100000 раз

11. Красная граница фотоэффекта зависит от:

1) интенсивности  света

2) частоты света

3) химической природы металла (работы выхода)

4) фототока насыщения

12. Применяя теорию фотоэффекта можно сказать, что если работа выхода электрона с поверхности фотокатода равна 2 эВ, а энергия фотона падающего на фотокатод 6 эВ, то величина задерживающего напряжения, при котором фототока не будет, окажется равной:

1) 2 В

2) 3 В

3) 4 В

4) 8 В 

13. Измерена постоянная Планка и подтверждена линейная зависимость кинетической энергии фотоэлектронов от частоты падающего света опытами:

1) Р. Милликена

2) П. Лукирского и С. Прилежаева

3) А.Эйнштейна

4) П. Лебедева

14. Доказательством квантовых свойств света является то, что рентгеновские лучи, проходя через графит, парафин и др. вещества рассеиваются, и меняется частота излучения.  В школьном курсе физики это называется:

1) давлением света

2) химическим действием света

3) эффектом Комптона

4) фотоэффектом

5) корпускулярно-волновым дуализмом

15. Принципиальное отличие фотона от частиц вещества в том, что:

1) фотон обладает энергией 

2) нет массы покоя 

3) фотоны неделимы

4) масса фотона - мера его энергии

5) фотон движется со скоростью света

16.  Впервые в 1896 году  явление радиоактивности урановых соединений было обнаружено:

 1) М. и П. Кюри

2) А. Беккерелем

3) Д. Томсоном

4)  Э. Резерфордом

17. Если оценить энергию α-частиц и сравнить ее с энергией теплового движения молекул то окажется, что она:

1) больше в сотни раз

2) больше в тысячи раз

3) больше в миллионы раз

4) больше чем в миллиарды раз

18. Впервые планетарная модель атома была предложена:

1)  Э. Резерфордом

2)  В.Томсоном

3) Н.Бором

4) Д.Томсоном 

19. Утверждение «атом может находиться только в особых стационарных состояниях, каждому из которых соответствует определенная энергия; в стационарном состоянии атом энергии не излучает», называют: 

1) первым постулатом Бора

2) вторым постулатом Бора

3) третьим постулатом Бора

4) правило квантования орбит

20. Если посмотреть через спектроскоп или дифракционную решетку на лампу заполненную водородом, то можно увидеть яркие спектральные линии в видимой части спектра следующих цветов:

1) желтую и красную

2) красную и синюю

3) синюю и фиолетовую

4) красную, голубую, синюю, фиолетовую

21. Переход электрона с более высоких энергетических уровней на второй уровень называется:

1) серией Лаймана

2) серией Бальмера
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3) серией Пашена

4) постоянной Ритберга

22. Для выяснения состава радиоактивного излучения были проведены различные опыты. Известно, что в одном из опытов радиоактивное излучение исследовали с помощью сильного магнитного поля (см. рис.). Впоследствии Э. Резерфорд и Мария Кюри установили, что вправо в этом опыте отклонялись:

1) электроны

2) α – частицы

3) γ – кванты

4) нейтроны

 23. Впервые протонно-нейтронная модель строения ядра была предложена:

1) Ф. Содди

2)  Д. Чедвиком

3) Д.Д. Иваненко и В. Гейзенбергом 

4) Э. Резерфордом

24. Применяя протонно-нейтронную модель строения ядра можно сказать что, ядро изотопа 
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 Mg состоит из:

1) 12 протонов 12 нейтронов

2) 12 протонов 26 нейтронов

3) 12 протонов 14 нейтронов

4) 14 протонов 12 нейтронов

25. Ядро 
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 Pu  образуется из ядра 
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 U в результате:

1) в результате α-распада

2) в результате поглощения протона, α-распада и β-распада 

3) в результате двух β-распадов

4) в результате поглощения нейтрона и двух β-распадов 
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